PLACA ARDUINO
CIRCUITOS
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A placa Arduino permite criar e programar objetos interativos que podem

realizar tarefas de forma auténoma ou ser manipulados.

Pode utilizar o Arduino para criar um jogo ou até para criar um robd com

inteligéncia artificial.
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Elementos da placa Arduino
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0 Ligacao USB - Envia dados do computador para
a placa (também fornece energia a placa).

e Reset - Reinicia a programagao da placa.

€) Entradas e saidas digitais - Enviam e recebem
dados digitais dos componentes ligados a placa
(os pinos 1e O, por vezes, nao podem ser utiliza-
dos). Os pinos que tém o simbolo “~" também
podem ser usados como saidas analégicas.
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O Entradas analégicas - Recebem dados analégi-
cos dos componentes ligados a placa.

6 Pinos de alimenta¢ao - Fornecem energia aos
componentes (3,3 volts ou 5 volts). Também ha
dois pinos “GND” (ground ou terra) de O V.

0 Alimentacao externa - Alimenta a placa (alter-
nativa a ligagcao USB). Normalmente sao utiliza-
das pilhas para alimentar a placa.
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Entradas e saidas, referem-se a componentes que enviam ou recebem

dados da placa. Por exemplo, imagine um botdo que faz acender um LED.

A placa Arduino recebe informagdo do botdo e envia informagdo para o

LED. O botdo é uma entrada e o LED é uma saida.
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Componentes digitais vs analoégicos

O L J L d L J ~ o
Componentes digitais sdo aqueles que apenas enviam

ou recebem os valores 0 ou 1 (desligado/ligado).
Por exemplo, o botdo é uma entrada digital pois
apenas pode enviar um O (ndo pressionado) ou 1

(pressionado). Seguindo a mesma légica, um LED é

uma saida digital pois apenas pode receber O

(desligado) ou 1 (ligado).

Componentes analdgicos sdo aqueles que permitem

enviar ou receber valores de diferentes intensidades.
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Criar circuitos elétricos com a placa Arduino
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Componentes essenciais para criar circuitos

RO | e (eize G M0z Ml QFRR. M=
S~

— -
Serve para testar os circuitos, Ligam a placa Arduino a placa Reduzem a voltagem habitual dos
permitindo reorganizar as ligacoes de ensaio e a placa de ensaio a circuitos (5 volts), uma vez que
sempre que for necessario. outros componentes eletronicos, alguns componentes eletrénicos
permitindo interligar nao suportam essa voltagem.
os diversos componentes. Existem diferentes tipos de
Apesar das diferentes cores, resisténcias (que podemos distinguir
todos os fios sao idénticos. pelas suas faixas coloridas), mas
habitualmente iremos utilizar a
resisténcia de 220 0 (ohm).
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Criar circuitos elétricos com a placa Arduino

O Para comegar é necessdrio ligar a placa Arduino ao
computador (através de um cabo USB) e distribuir a energia
pela breadboard (ensaio).
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» Ligar um fio desde o pino ‘5V’ até
a linha da breadboard que tem o ‘+’.

» Ligar outro um fio desde o pino ‘GND’ até _ .
N Qe EHévériospinosGNDna
d linha da breadboard que tem o ‘—. | placa Arduino. Podes

. utilizar um a tua escolha. |

Isto vai distribuir a carga “positiva” pela

linha ‘+’ e carga “negativa” pela linha ‘—.
Habitualmente utilizam-se fios com cores quentes para a carga positiva e com cores
frias para a carga negativa.
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E muito importante perceber como a energia elétrica
é distribuida pela breabdoard, para que possa ligar

todos os componentes corretamente.

Internamente uma breabdoard tem a configuragdo

como pode ver na imagem abaixo.

Se utilizar um jumper (fio) que ligue a linha com carga

positiva a uma qualquer coluna da breabdoard, essa

coluna também ficard com carga positiva.

@ R | e (32 G0 Mooz M= QPRR. Hi=-= 8




u—@ Secretaria Regional Ciéncias da Computacio
- - A - - 4
Regido Auténoma gﬁfgy&a%‘:&l g;igﬁ:? EDTecnologla - Regiao Autonoma da Madeira
l(i.i.l:'z:l]gl:i\l.:ﬁ ¥ & ¢ O habitat natural dos criadores
’ C(
\) ARDUINO

Para criar um circuito que permita

ligar dois LEDs, usando a placa Arduino
e a breabdoard, pode ter algo como

apresentado ao lado.

Neste exemplo, o LED fica sempre ligado.
Para o poder ligar ou desligar sempre que quiser ter de
ligar o LED & um pino de saida digital, por exemplo, o pino

13.
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Repara que os dois LEDs estdo ligados de
forma diferente, ou seja, pode usar
diferentes formas de ligar uma das pernas
do LED a carga negativa.

Ndo importa se liga a resisténcia
diretamente a carga negativa ou se usa um
fio que ligue uma das pernas da resisténcia
d carga negativa.

O importante é que seja criado um circuito

continuo, como pode ver ao lado.
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ARDUINO

Ligagdes de componentes & placa Arduino
» LED (ligado a saida digital)

E O’

v Emite luz de uma cor.

v Tem um lado positivo (perna mais comprida) e outro negativo
(perna mais curta) e deve ficar ligado corretamente, respeitando o
lado positivo e negativo.

v"Néo suporta uma voltagem de 5V, por isso temos de usar uma

resisténcia.
» Botdo (ligado a entrada digital)
v’ Pode ser pressionado para enviar um sinal.

v O botdo envia para o pino escolhido o
valor O (botdo solto) ou 1 (botdo pressionado).
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Potencidmetro (ligado a entrada analégica) M

» Ao rodd-lo, envia valores para a placa Arduino entre 0

© (esquerda) e 1023 (direita).

> Se trocarmos o polo positivo pelo negativo, funciona ao contrério.

As entradas analégicas sdo os pinos desde o AO até ao AS.
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Sensor de luz (ligado a entrada analdgica)

» Mede a intensidade da luz.

Secretaria Regional
de Educacao, Ciéncia e Tecnologia
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» Ao receber luz, o sensor envia um valor para a placa

consoante a intensidade da

luz que recebe.

»As duas “pernas” do sensor, ao contrdrio dos LEDs, podem

ser ligadas a qualquer polo.

»Também pode ser chamado fotoresistor.
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Outros componentes por exemplo:
> Motores (existem vdrios tipos)
» Sensores de proximidade (ultrassons)
» Sensores de infravermelhos
» Sensores de vibracdo
» Mostradores digitais

» Monitores LCD

> Buzzer
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Programar uma placa Arduino

Ficheiro Editar Rascunho Ferramentas Ajuda
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X| sketch_apri8a | Arduino 1.8.19 (Windo...

» Pode parecer uma tarefa complexa, mas pode

O

sketch_apriBa

aprender a fazé-lo de uma forma simples. A placa é [ =,

/{ put your setup code here, to run once:
programada através de uma aplicacdo chamada
}
Arduino IDE. Este software utiliza um formato IR
// put your main code here, to run repeatedly:

tradicional de programagdo, como no exemplo ao

lado.

» Felizmente hd aplicacdes que tornam a programacdo

da placa muito mais simples e rdpida.Vamos utilizar

duas aplicagdes: a TinkerCADe e a Ardublockly.

']

Ambas permitem programar, de forma simples, T

utilizando blocos.
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ARDUINO

Ligacoes
» Arduino IDE

www.arduino.cc/en/Main/Software

» TinkerCAD

hitps://www.tinkercad.com (fazer registo e criar salas para trabalhar

com os alunos)

» Ardublockly

http: //www.anpri.pt/anprino /index.php /software /

Rrtbeonsn | e (i3sze 7 Moos0 Mlm=r OPRR. B 16
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Exemplo dos programas em blocos:
TinkerCAD Ardublockly

Define pino digital# PRl para (

espera 100} milissegundos
Define pino digital# § para
espera [l1) milissegundos

Apds realizar a programagdo através de blocos, estes programas criam
automaticamente o cédigo que poderds transferir para a aplicagdo Arduino IDE.

Independentemente da ferramenta com que criamos o nosso programa, é sempre d
Arduino IDE que envia a programacdo para a placa.
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Elementos da area de trabalho do TinkerCAD
&) Nome do programa - Permite atri-
buir um nome ao programa. poeri
l €3 comandos - Permitem rodar ou elimi- : e R

/ acoes, comentar e ocultar/mostrar
componentes.

O Q Cédigo - Mostra as categorias, blocos
e programacao disponfveis.

© iiciar simulagdo - Inicia a simulagao
do circuito e respetiva programacao.

© Area de simulagio - Area onde é
criado e testado o circuito.

) 4
A R D U I N o O componentes - Permite selecionar
0s componentes a utilizar.

Ao dicar em “Cédigo” surge o seguinte: [ 0 o o

€ Blocos - Seleciona o modo de visua-
lizacao: “Blocos”, “Blocos + texto” ou
“Texto".

respetivos blocos.

) Area de trabalho - Area onde se
programa o drcuito. Contém botdes
para aumentar ou dimunuir o tama-
nho dos blocos.

i
E
Q Categorias - Mostra as categorias e |
]
1
|

Q codigo - Gerado automaticamente  je=«ssssseeeseseeseseeesne e o
(s6 visfvel na opgao “Blocos + texto™). | O codigo gerado pode ser copiado e coladona |

- aplicacao Arduino IDE, para que possamos enviar

a programacao para uma placa Arduino real. }
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Categorias de blocos no TinkerCAD
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Enviam sinais para
os componentes ligados [ J
v e @ Controlar
utilizam estruturas
condicionais e de repeticao.
(@ Entracs B
para gerir e espera.
Recebem sinais a partir b S R LA Blocos com valores — apenas podem ser encaixa- Blocos de condicdo - apenas podem ser encaixados
\ dos pincs de entrada. dos em espagos redondos. em blocos que necessitam de uma condicao.

[‘ Varidveis ] [. Matematica] D :
dednk fem ¢ oMo o )
Gerem e utilizam Contém valores (m ¥
varidveis. e permite realizar .
operacbes matemdticas. o jer pino analdgico AD »

dafinirping 13« comp HIGH »

dafinirpind 13+« como LOW =
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© Acede a hitps: //www.tinkercad.com.
€ Clica em INSCREVER-SE.

O 9 Preenche o formulario e clica em
SEGUINTE.

. - 0 Preenche os dados de utilizador e
Exemplo: Criagdo de um clica em CRIAR CONTA.

. . . . 9 Digita o codigo de convite que o
p rimeiro circuito teu professor te indicar.

Da mente ao projeto em minutos

[ ) (Criar conta
Nota: S6 com 13 ou mais anos te podes Criar conta t\
registar em alguns servicos web. Se tive-
res menos de 13 anos, podes registar-te
indicando o email do teu encarregado de
educacdo ou do teu professor.

Dy ) fes sl P aesinla ot v
SESUNTE
N s

LV 4l N3o te esquecasque... [ - :
A tua palavra-passe deve ser ke = >
dapenas do teu conhecimento. Sé Voot tem um cOdigo de convite, digite-0 aquil para obter aprovacao agora
Caso te esquecas dela, o teu e
professor pode altera-la.
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@ Acesso a conta de utilizador

@) Acede a https://www.tinkercad.com
e dica em Entrar.

Exemplo: Cridgao de um E}Em:reventeu nome de utilizador e
clica em SEGUINTE.

rimeiro circuito (cont.
P ( ) e Escreve a tua palavra-passe e dica

em INICIAR SESSAO.

Maos aobra
Cria uma conta de utilizador.
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Entrad INSCREVER-SE

Iniciar sessao ﬁ
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0 Acede a hittps://www.tinkercad.com.
€ Clica em Circuits.

Exemplo: Criacdo de um
€) Clica em Criar novo Circuito.

pPrimeiro circuito (COI’]T.) 0 Escreve o nome pretendido para o

Nota: Se pretenderes editar um projeto e —
criado anteriormente, apds o0 passo 2, sele-

ciona o projeto pretendido. Sempre que
quiseres voltar ao ecrd da selecdo de proje-

tos jd guardados, clica no botdo t.:

-————
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Criar um novo projeto [BOO wrooese - —
; = TINKERCAD -

!
[=——]3] -
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L Al Y ]

-

et omm A8

o.l‘
1A
AZH Acmster ) LEDS com pomendonut

un

a0 Primeiro circuito

B &
2 80 « » B8 ©

»
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Exemplo: Criacdo de um
primeiro circuito (cont.)
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rve #2030 I

(a) criarum circuito

0 Seleciona o tipo de componentes.
Q Clica no componente pretendido.
9 Arrasta o componente para a sua

posicao.

O Cria as ligacoes em falta, clicando e
arrastando o rato entre dois orificios.

9 (Opcional) Clica no componente (ou
fio) e altera o seu nome e cor.

B
Prwes crTats

Nota: Se escolheres o tipo de componente
"Disparadores Arduino®, irds encontrar

Jawce o - =

alguns pequenos circuitos jd preparados,

COmo 0s que podes ver abaixo.

Osparadres

—
Arduno v o

Cotinarciada pa
Unika Eurepes

M3os aobra
Acede a tua conta e experimenta
criar um novo circuito.

OPRR. fiff==
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Exemplo: Criacdo de um

.. primeiro circuito (cont.)
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(5) Escolher os blocos pretendidos

0 Clica em Codigo.

Q Seleciona a categoria que tem o
bloco pretendido.

6 Arrasta o bloco para o local pre-
tendido.

O Altera opcoes/valores do bloco.

9 Repete os passos anteriores
para os restantes blocos.

Nota: Podes clicar com o botdo direito
em cma de um bloco para aceder a
op¢des como duplicar ou remover blocos.
Também podes eliminar blocos moven-
do-0s para cima das categorias ou para
0 caixote do lixo.

geessoss (95030 Ml QPRR. P=:=
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@ Testar o programa no simulador

o dica em Inicias sm“"lagao' </ Cod goi P Iniciar simulac3o E Exportar Compartilhar
€ interage com os componentes — - ; —
E I C . ~ d de entrada. PP S
xemplo: Criacdo de um cecves

primeiro circuito (cont.)

| 5
O B B R B R B .- » - L .- . . . 0
VYV OOV VO OOV IRITOYYOVOOeOVVVEOYROWOVWYVYS
“w o o9 - L LR o " b A - .- . o
_’.....'Y. ..’ .Y ....'Y .- .o o o0
L L o e o .- . .-, sy, .- . L AR
- e~ R -A I R ~AR ! ER
- — - -
Ead Ead Eand Ead
.'...‘.l..‘ .‘ .....‘I...' I .'
..' L .- . . - - - .- . L > <

' Em alguns componentes, como [(TEES ST E s e

 0sensor de luz, podemos e Tsty s

' ajustar o nivel da intensidade |egogoogecsgee

' | ._"

' da luz, clicando no componente | . ! ! @

! e alterando a opcdo que surge. |« T8 oo . cccee cv e

A A B e ) S T o D At e Bl et beCo el ;_'""'.......‘.'..'.'..J
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Para enviar um programa para uma placa Arduino, tens de utilizar obrigatoriamente a aplicacao Arduino IDE.

Nota: Depois de enviado para a placa Arduino, o cédigo
é executado repetidamente num ciclo infinito.

/ Instala e abre a aplicacao para enviares o codigo para a placa.
O 0 Seleciona a opcao Blocos + texto. ! = IS
9 Seleciona o codigo gerado automaticamente. . 0‘ m
Exemplo: Criagdo de um © Copia o texto. = [ e @)
R R . R O Abre a aplicacao Arduino IDE, cola o codigo - P _':"9"'
prlmelro circuito (COITI'.) e envia-o para a placa Arduino dicando no E s £ E
comando ‘ (“enviar”). ; 2ode TVOT E
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Exemplo: Criagcdo de
um primeiro circuito
(conclusdo)
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Se nao acontecer, verifica se a
Arduino esta ligada ao compu-
tador e se a informacao da liga-
¢ao a placa esta correta.

Em Ferramentas, nas opcoes
Placa e Porta, devera aparecer
o modelo da placa Arduino que
estas a usar (como na imagem

Depois de enviado com sucesso, na parte de baixo da aplicacao devera surgir o seguinte:

D AvdubiockdySioetch | Arduno 185

NOLOAyTheth §

ro idte Ravcurto Ferrarmentas Apsds

ot Aot arrente
Aegavar Fanourbo

Comgr Codfoacio & Recamege
Verdor Sore

Moty Séve
WO bemware UpCater

Mace “AcdunoCeoseo Uno”®

Porta “COMYO Urdunc Gemuno Unor” :
a0 Iado)' Obter iormacio sobre 3 Maca COME
Pogamador “AVR 5P , OM3
Widuno/Geresno
v Dootioade ! om0 -~ o uz.
Giezs  Greoss gooa [l QPRR. Bl .
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Primeiro Circuito
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primeiro_circuito

// C++ code
i/

finclude "primero_circuito.h"

O

void setup()
pinMode (4, COUTEUT);
pinMode (10, COUTPEUT) ;
pinMode (13, OUTFUT) ;

Primeiro Circuito e T

void loop()
{
digitalWrite (4, HIGH);

findows Store 1.8.57.0)

r @ primeiro_circuito | Arduino 1.8.19 (W
\] A R D U I N 0 Ficheiro Editar Rascunho Ferramentas Ajuda

primeiro circuito 7segment led display® = primeiro_circuito Tsegment();

delay (1000); // Wait for 1000 millisscond(s)

digitalWrite (10, LOW);

delay (1000); // Wait for 1000 millisscond(s)

digitalWrite (10, HIGH);

delay (1000); // Wait for 1000 millisscond(s)

digitalWrite (4, LOW);

delay (1000); // Wait for 1000 millisscond(s)

digitalWrite (13, HIGH);

delay (1000); // Wait for 1000 millisecond(s)

digitalWrite (10, HIGH);

delay (1000); // Wait for 1000 millisscond(s)

digitalWrite (13, LOW);

delay (1000); // Wait for 1000 millisscond(s)

digitalWrite (10, LOW);

delay (1000); // Wait for 1000 millisscond(s)
led display8.setBrightness(15);

RS | e (szz GPRR Mo30 Elss=r OPRR. Hi=-=
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ARDUINO
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REPUBLICA .
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L= + 2.90 o030
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[ ]
/ Programar Arduino com Ardublockly | [ o
. Excluir Todo
Elementos da area de trabalho do Ardublockly — e ..... : | | e A S L R :
| & 1 | I
e | (53 [ o 1 [ Codno Fonte do Arduno
©) comandos - Permitem abrir um sketch guardado © zoom - Permite centrar [ , aumentar [ | ou i . E E e i LN o__. E {} ) 9
— - ) - | ftup()
anteriormente [ 3. guardar o sketch Ry diminuir| | o tamanho dos blocos. ' ] O¢fine pino dighalé EXB pers LIRS | pisode(?, OUTAUT :
imi . 2 e . RO ! 1000 L s ' i |
e eliminar o sketch atual LY. 0 Lixo - Permite eliminar um ou mais blocos, arras- " ] e EL00)  milissegundos : E i
€ categorias - Mostra todos os blocos necessarios tando-os para o fcone| | Também os podes eli- P { Define pino digitals €2 pors  CLITD § A — '
: L] | digitalWrite(s. W) '
para criar um sketch. minar arrastando-os para as categorias. Vsl | espes  EIIID  milisseguados E | el |
H sgitalwe tted O H
) Area de trabalho - Area onde se programa o @) c6digo - Mostra o c6digo a utilizar na Arduino it | | || etaye |
Nnosso circuito. IDE. Podemos copiar e colar manualmente este Pungtes E E: : | |
i H | " ]
Q) comandos de cédigo - Permite verificar o c6digo c6digo para a Arduino IDE. || Entrada/Saida E | 1 IR E E
1 N ¢ I I

do sketch &, enviar o c6digo para a Arduino IDE Tempo E f E: ! i E
e enviar o cdigo diretamente para a placa audtvo | | EE | i i
. [S— 1 1
Arduino o ComunicagBo E E i E E
1 1 1 1 ]

1| |

1 | 1

] 1 ]
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Categorias de blocos no Ardublockly
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Légicos
Verificam se uma condicdo
é verdadeira ou falsa.

Iteraches
Criam ciclos de repeticdo,
com um namero definido
de repeticbes ou com base
numa condicdo.

Matemdtica
Permitem realizar operacoes
matematicas.

REPUBLICA -~
PORTUGUESA | @=wca ;:nj-qn

geEnees Woozo 1

oo T e

Define pino digitale BIED para

Entrada/saida

eviam )

e recebem sinais
a0s componentes

gadosaplaca. o yep—]

Tempo
Definem tempos
de espera e verificam
quanto tempo

passou. Tempo decomido (milissegundos)

Nota: 1000 ms = 1 segundo

Variaveis @

Gerem e utilizam
varidveis. definir (LM para

Define pino analégico# K para

espera  KL00)  milissegundos

OPRR. ==
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ARDUINO
°
]Xj Categorias de blocos no Ardublockly

Apos selecionar os blocos pretendidos, podes juntar os blocos de acordo com os respetivos encaixes.

E Q) se Ler pino analogico# XED X8 #10)
Ler pino analogico# LUES é . ;
: faca ;Defme pino digital# BEIEB para LXNCED

De

o) 8 Ler pino analogico# CNIEE £88 F#11)
foga Define pino digital¥ BEIES para \LTO faca Define pino digital# BEIED para = 18D
~— ~—

senso _ Define pino digital# EEXS para  CLLTED
-

REPOBLICA | msee (Resiizs G050 o030 EGS=sr QPRR. == 32
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1\\; ARDUINO

Exemplo: Criar e programar um circuito - sirene do carro de policia

Ligar a placa Arduino a breadboard i

OLiga um fio, desde o pino “5V”
(carga positiva) até a linha que tem

ll n

0 na breadboard.

e Liga um fio desde o pino “GND”
(carga negativa) até a linha que
tem o “~" na breadboard.

UNO)

T —-—
o  ARDUINOG

REPUBLICA o | mussesn (e .f-.p:gsnns I,' 2030 B s QPRR En 33
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Exemplo: Criar e programar um circuito - sirene da policia (cont.)

o Coloca o primeiro LED.

e Liga um fio entre um dos pinos de saida (por
exemplo, o 2) e a coluna onde esta a perna do
LED com o polo positivo (a perna mais com-

Criar o circuito com um LED vermelho e outro azul

Q Liga uma resisténcia de 220 Q) entre a linha da
carga negativa e a coluna onde esta a perna do
LED com o polo negativo.

O Repete os passos anteriores para ligar o segundo

prida). LED, mas liga o fio ao pino 3 (em vez de ao pino 2).
\ r ~ r ) Ir 3\
rPe e eeveve L AR L L o 9w - o0
e o - e ° o Vo Vv VvV . ee v ® O O U OV, v ® D ® o oo
/ N VoV v wv .- . o A A af\ A L5 A L > o ®
. ot LN [ 38 B R IR AR R R IR B BN N . I .- o =
it p o o v uooooooe o0 e PP, ) oo ®sgeesen
€ o AR ° = .- s m
¢ * ¢ e v v v e -’:’-~~‘=-’_,*C3 RERARANR R R t:'t?
ot N AT A o ! | = |
-
RARRBRIRRR leosoowee o .
¥ + ..
-
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Exemplo: Criar e programar um circuito - sirene da policia (cont.)

(pino 3).

Programar o circuito no Ardublocky

Q Espera 500 milissegundos (meio segundo).

O Liga o LED vermelho (pino 2) e desliga o LED azul

e Desliga o LED vermelho (pino 2) e liga o LED azul
(pino 3).

O Espera 500 milissegundos.

Define pino digital# PR para YRR ED
Define pino digital# EJES para

(2) espera milissegundos

Define pino digital# F3E para
Define pino digital# E para CLR0RED

(4) espera )

milissegundos

REPUBLICA E——
PORTUGUESA | vemik

[P r—
seduc mgho

goEeees o030 M

Cotinarciada pa
Unika Eurepes

Nota: Um programa em Arduino repete para sempre a programacao.

QOPRR. Blf=:=
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ARDUINO

Exemplo: Criar e programar um circuito - sirene da policia (cont.)

Enviar o programa para a placa Arduino:
1. No Ardublockly, clica no comqnc'@ para abrir o Arduino IDE com o
programa, caso contrdrio, abra e copie o cédigo.

2. Na Arduino IDE, clica no comando  para transferir o cédigo para a placa

Arduino e verificar se a programacdo estd correta.

REPUBLICA | scasncomns  fSresiogers PESSOAS ¥ 1
@ NGk | educache 13 030 #2030 I QOFRR i 36
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&S Ardublockly para Anprino

File Edit Program Exemplos Hel

Ardublockly para Anprino: sirene policia 7

©
Logicos
Iteragoes
Matematicos Define pino digital# para
TasisTE I.'l_leﬁne pino digital# para f
Varidveis eépera @ niliwegundng

Define pino digital# para

Funcdes Define pino digital# para {
Entrada/Saida espera (EINN) | milissegundos
Tempo
Auditivo

Comunicagao

Anprino

TJ’ Arduino IDE output

REPUBLICA
PORTUGUESA

dregdogars

Hp=rrvy H L [T=h A S ]

A
| g,

goEeees o030 M

{ } Arduino Source Code

vold setup() {
pinMode(3, OUTPUT):
pinMode(2, OUTPUT);
H

void loop() {
digitalWrite(3, HIGH):

digitalWrite(2, LOW);
delay(1000);
digitalWrite(3, LOW);

digitalWrite(2, HIGH):
delay(1000);

< » Blocks XML

Cotinarciada pa
Unika Eurepes

OPRR. fiff==
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@ sirene_policia | Arduino 1.8.19 (Windo...

Ficheiro Editar Rascunho Ferramentas Ajuda

sirene_paolicia
volid setup() {
pinMode (3,
pinMode (2,

volid loop() m
digitalWrite (3,
digitalWrite (2,
delay (1000) ;
digitalWrite (3,
digitalWrite (2,
delay(1000) ;

OUTPUT) ;
OUTPUT) ;

HIGH) ;
LOW) ;

LOW) ;
HIGH) ;

de memoria «

Arduino Uno em
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A linguagem de programagdo do Arduino pode ser dividida em trés partes
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principais: fungdes, valores (varidveis e constantes) e estruturas.
O

Funcoes

Servem para controlar a placa Arduino e realizar programacgado.

Entradas e Saidas Digitais Entradas e Saidas Avancadas
digitalRead() noTone()
digitalWrite() pulseln()
pinMode() pulselnLong()
Entradas e Saidas Analégicas shif’rln()
analogRead() shiftOut()
analogReference() tone()
analogWrite()
9 REPUBLICA. | mospeoe (i G750 Fon3g i QPRR. Ell== 38
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R et e ot
Funcoes
Fungoes Fungoes Fungoes Comunicagdo USB
Trigonométricas Matematicas Temporizadoras Serial Keyboard
cos() abs() delay() Stream Mouse
sin() constrain() delayMicroseconds()
tan() map() micros()
max() millis()
min()
pow()
sq()
sqrt()
39
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NUmeros Aleatoérios
random()
randomSeed()

Apenas Zero, Due e
Familia MKR
analogReadResolution()
analogWriteResolution()

Interrupgoes Externas
attachlnterrupt()
detachinterrupt()

u—@ Secretaria Regional Ciéncias da Computacio
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Regido Auténoma gﬁfgy&a%‘:&l g;igﬁ:? EDTecnologla - Regiao Autonoma da Madeira
l(ii.l:f:l]glﬁ\l.:ﬁ ¢ & ¢ O habitat natural dos criadores

Funcoes

Bits e Bytes Caracteres Interrupgoes
bit() isAlpha() interrupts()
bitClear() isAlphaNumeric() nolnterrupts()
bitRead|() isAscii()
bitSet() isControl()
bitWrite() isDigit()
highByte() isGraph()
lowByte() isHexadecimalDigit()
isL,owerCase()
isPrintable()
isPunct()
isSpace()
isUpperCase()
isWhitespace()
ey (@00 B0 [l QPRR. Rl
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Variaveis

Tipos de dados e constantes
da linguagem Arduino
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Constantes Conversdo
HIGH | LOW byte()
INPUT | OUTPUT | char()
INPUT_PULLUP float()
LED_BUILTIN int()
true | false long()
Constantes de Ponto word()
Flutuante
Constantes Inteiras
Escopo de Varidveis e Utilitarios
Qualificadores PROGMEM
const sizeof()
escopo
static
volatile

smer QPRR. fll=-=
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Variaveis

Tipos de dados e constantes
da linguagem Arduino
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Tipos de Dados
bool

boolean

byte

char

double

float

int

long

short

size_t

string

String()
unsigned char
unsigned int
unsigned long
vetor

void

word

OPRR. Hii==
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Estruturas
/
S Os elementos da linguagem Arduino (C++).
Sketch Operadores para Ponteiros Operadores Boleanos
loop() & (referéncia) I (NAO 14gico)
setup() * (desreferéncia) && (E 16gico)
| | (OU légico)
Operadores Aritméticos Operadores de Comparagdo Operadores Bitwise
% (resto) I= (diferente de) & (E)
* (multiplicagdo) < (menor que) << (deslocamento & esquerda)
+ (adicdo) <= (menor que ou igual a) >> (deslocamento a direita)
- (subtracdo) == (igual a) A (OU EXCLUSIVO)
/ (divisdo) > (maior que) | (OU)
= (operador de atribuicdo) >= (maior que ou igual a) ~ (NAO)
B 00 | e (izm GO Mo030 Ml QPRR. Rll== 43
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Estruturas de Controle
break
continue
do...while
else

for

goto

if

return
switch...case
while

Ouvutros Elementos da Sintaxe

Hdefine (define)

#include (include)

/* */ (comentdrio em bloco)
// (comentdrio)

; (ponto e virgula)
{} (chaves)

Operadores de Atribuigdo
Composta

%= (compound remainder)
&= (atribuicdo por e)

*= (atribuigdo por
multiplicagdo)

++ (incremento)

+= (atribuicdo por adi¢do)
-- (decremento)

-= (atribuicdo por
subtragdo)

/= (atribui¢éo por diviséo)
A= (atribui¢do por ou
exclusivo)

| = (atribui¢do por ou)

gressons JBo03p [l QPRR. Bl
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» O que é uma placa Arduino?

» Como programar o Arduino?
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Esta proposta educativa foi traduzida e/ou adaptada dos projetos,
manual digital 6.° Login e Arduino Education

Link de projetos no TinKerCAD
https: / /www.tinkercad.com /projects /Building-a-Simple-Electronic-

Piano-Using-Tinkercad

Atribuicao-Nao Comercial-Compartilha Igual 4.0 Internacional
(CC BY-NC-SA 4.0)

REPUBLICA | mogeoes (G GP508 gBo00 oo QPRR. === 46



https://auladigital.leya.com/pt-PT/publication-viewer/bundles/10907396-f728-4c33-8e2b-604b1a7bec90/views/ac15ebbd-9df8-4718-b31d-8e409ac58d82/resources/7493a706-08ea-4a2a-920c-3d6e20d1dcc3?pvStructureId=20b4faf0-c9e1-48cd-8967-b2e3b6a5c761&productname=Login%20-%20Professor&referrer=%2Fpt-PT%2Fproduct_catalogs%2Fbundles%2F10907396-f728-4c33-8e2b-604b1a7bec90%2Fresources%3Fproductname%3DLogin%2520-%2520Professor%26referrer%3D%252Fpt-PT%252Fproduct_catalogs%252Fbundles%252F&pvLabel=51&pvRange=&pubname=Manual
https://www.arduino.cc/education
https://www.tinkercad.com/projects/Building-a-Simple-Electronic-Piano-Using-Tinkercad
https://www.tinkercad.com/projects/Building-a-Simple-Electronic-Piano-Using-Tinkercad
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